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Lekcijas mérkis un saturs
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Lekcijas mérkis ir sniegt priekSstatu par tdens galvenajam fizikali kKimiskajam TpasSibam
un dabisko tGdenu sastavu, ka ari raksturot biogéno elementu nozimi

Lekcijas saturs:

*Udens molekulas uzbive

*Udens agregatstavok|i. Udens blivums, caurredzamiba un virsmas spraigums
*Udens reakcija — pH

*QOglekla dioksida ietekme uz Gdens pH. Udenu karbonatu sistéma. Udens sarmainiba

®Skabeklis



RN
reog

2202 \Water IP
Udens molekulas uzbive

* Vairakas svarigas Udens 1pasibas ir izskaidrojamas
ar ta molekulu uzbuves Tpatnibam

» Udens molekulu veido viens skabekla atoms un divi
udenraza atomi

* Abi Gdenraza atomu elektroni, ka arT divi no
astoniem skabekl|a atoma elektroniem, piedalas
kovalentas saites veidoSana, t.i., tie ir skabekla un
udenraza atomiem kopigi

* Elektronu izvietojums (vairak skabekl|a atoma pusé)
nosaka tdens molekulas polaritati
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Daléji negativi ladéts

& Skabeklis 5
-
/96
Udenradis 5 Kovalentas saites 5 Udenradis

Daléji pozitivi ladéts
Modificéts no:
https://www.seekpng.com/ipng/u2e6y3r5e6u2rbw7 _
each-water-molecule-is-electrically-neutral-but-polar/
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Udens molekulas uzbive

» Udens molekulu polaritate nosaka t.s. Gidenraza
saisu izveidoSanos: pozitivi un negativi ladétas tGdens
molekulu dalas savstarpéji pievelkas

 Udens molekulu izkartojums mainas atkariba no
agregatstavokla: ciets, Skidrs, gazveida

- e e
" \J_ - U - U (\ Udenraza saites starp ddens molekulam. Avots:
J < < ‘ e https://www.visionlearning.com/en/library/Chemistry/
- P e b 1/Water/267
v v WV
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Ledus §I§idrs iidens Odens tvaiki Udens agregatstavokli. Modificéts no:

® The University of Waikato Te Whare Wananga o Waikato | www.sciencelearn.org.nz

https://www.sciencelearn.org.nz/resources/607-
solids-liquids-an
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Udens molekulas uzbive

Udens molekulu uzblve nosaka vairakas, vitali svarigas
ta Tpasibas:

* nozimigas blivuma izmainas,
mainoties Gdens agregatstavoklim;

* augsts Udens virsmas spraigums,
kapilaras paradibas;

* dens daba ir izcils Skidinatajs.

Avots:
https://www.brainson.org/episode/2018/05/22/weirdwater
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Udens agregatstavokli

* Vieniga viela, kas daba eksisté visos tris
agregatstavoklos

 Udenim piemit augsta siltumietilpiba

* Pareja starp agregatstavokliem prasa daudz
siltuma energijas

* Samazinoties tdens temperatdrai, siltums
atbrivojas vienmeérigi
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0 Mitruma un siltuma parnese atmosféra

0 Udens aprite daba - | Modificets no:
. — https://www.api.simply.science/physics/thermal-physics/calorim
1 Klimata reguléSana etry/change-of-state

1 Temperatiras izlidzinaSana tdenstilpés
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Udens blivums

 Udens blivums ir atkarigs no temperatiras
* pie 30 °C: 0,9957 g/cm?
* pie 3,98 °C: 1,0000 g/cm?
* pie 0 °C: 0,9998 g/cm?
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* Ledus blivums ir mazaks neka skidrajam
udenim, pateicoties ledus kristaliskajai
struktdrai

* idenim sasalstot, blivums Iécienveida
samazinas: 0,9167 g/cm?® b

v N s

Attéla autors: Dr. Megan Balks

0 Ledus segas veidosanas
0 Pasarga no aizsalSanas lidz gruntij
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Udens caurredzamiba

* Raksturo gaismas apstakl|us tGdenstilpé — t.i.,
parada, kada dziluma Gdent iek|Ust gaisma

* Parasti méra ar Seki disku

* Caurredzamibu samazina liels tGdenT izSKiduSo un

suspendéto dalinu apjoms, ka art planktona
organismu skaits

1 Udens caurredzamiba ietekmé zemiadens

Modificéts no:

augu dZI|Uma Izplathu un Sugu SaStéVU http://limnoloan.org/waterquality/secchi-disk/
1 Viens no Udenstilpes stavokla indikatoriem
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Udens virsmas spraigums

 Udenim piemit augsts virsmas spraigums

“Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana laba virszemes ldens stavokla sasniegsanai”

‘ Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts

UDENS VIRSMA

72,75 N/m; augstaks — tikai dzivsudrabam
* Tendence veidot pilienus

* Makonu, vilnu veidoSanas

» Kapilaras paradibas: Gdens kustiba

augsnes poras un organismu audos
4

Kapilaras paradibas.
Tulkots no:
https://www.researchgate.

net/figure/Capillary-action-

Small-insects-can-stand-o

n-the-water-because-their-

weight-is-not-enough_fig1
_340062722

* VIRSMAS *l
\ SPRAIGUMS

0n0n090#0"|

M

\

== ====
Q.* o 0‘
Tulkots no:
https://www.
visionlearnin
<-> @ - @ <-> g.com/en/lib

rary/Chemis

VIRSMAS SPRAIGUMS: CIESAKAS SAITES tz'%//; /Water/
STARP VIRSEJA SLANA MOLEKULAM

] Udens nodro$inajums organismos un
pat veselas (augsSnu) ekosistemas
1 ArT Gdent izskiduso vielu transports
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Udens — universals $kidinatajs
* Pateicoties ta molekulu uzbives
Ipatnibam, Gdens daba ir izcils

w — . —-— . w — . —

v — . —-—

0 Udens daba nav kimiski tirs, taja
vienmer ir atrodamas virkne
izSkidusSo vielu

0 Vielu transports ar virszemes,
pazemes udeniem; ari dzivo
organismu audos hMt?p?sf}?iit.zigz;nja.com.au/standard-level/topic-z-molecu|ar-biology

[22-water/solvent-properties.html

Sals kristals (NaCl) itana
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Udens reakcija — pH
* Raditajs, kas raksturo tdens * Vienkarsibai, biezi tiek runats nevis par
reakciju (skabumu) hidroksonija jonu, bet par Gdenraza jonu
» Udens molekulas disocieé, H*, kas tiek parnests disociacijas procesa
veidojot pretéji ladétus jonus: no vienas tdens molekulas uz otru

hidroksonija jonu H,O™ un

hidroksiljonu OH- * Tira adent H™ un OH" koncentracija ir

) vienada: 107" mol/L
2H,0 H;0* OH » Udens pH vértiba ir negativais logaritms

Q}+ Q B Q)Jr 9 no H* jonu koncentracijas
e Tiram udenim:

Avots: https://en.wikipedia.org/wiki/Self-ionization_of water pH — _|Og(1 0'7) — 7
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Udens reakcija — pH

* Pieaugot H* jonu koncentracijai, OH"
jonu koncentracija iddent samazinas,
un otradi

* Lielaka iespéjama H* jonu
koncentracija ir 1 (jeb 10°)
mol/L, piem., salsskabei HCI

pH = -log(10°) =0

* Mazaka iesp&jama koncentracija
ir 104 mol/L, piem., natrija
hidroksidam NaOH

pH = -log(107"%) = 14

RN
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» Augsta H* jonu koncentracija:
* zema pH skaitliska vertiba (<7)
* reakcija skaba

* Zema H" jonu koncentracija:
* augsta pH skaitliska vertiba (>7)
* reakcija baziska

Il Logaritmiska skala:
* pH samazinajums par 1 vienibu
nozimé 10-kartigu H* jonu
koncentracijas palielinasanos
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Udens reakcija — pH

CILVEKI ’

:
‘

ZIVIS

ZIVIS IET BOJA = ZIVIS IET BOJA st

KRABJI $a.

MOLUSKI

SKABIE NOKRISNI J/

SKABS NEITRALS BAZISKS

Tulkots no: https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/ph/
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Udens reakcija — pH

* Daba Udenu pH ietekmé virkne
faktoru:
* iezu sastavs
* mijiedarbiba ar atmosféru
* biologiskie — t.i., fotosintézes,
respiracijas, dekompozicijas
procesi

* Antropogéna ietekme:
* komunalie, rapnieciskie
notekddeni; I/s noteces
* skabie nokrisni
e CO_ nieauaums atmosfera

No udens reakcijas ir atkariga dazadu
vielu skidiba un kimisko procesu norise
udens vidé. Pieméram,

* pazeminoties pH, palielinas smago
metalu uznemsana organismu
dzivibas procesu norisés, t.i., pieaug
smago metalu toksiskums

* augstaks pH veicina fosfora
savienojumu atbrivoSanos no
udenstilpnu sedimentiem, kas savukart
var izraisit pastiprinatu eitrofikaciju
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Oglekla dioksida ietekme uz tGdens pH

* Oglekla dioksids CO, — Gdens pH » Udenim, kas ir lildzsvara ar atmosféras
pazeminasanas célonis gaisu, ir pH 5.65 (ja nav citu faktoru
» Skistot Gdent CO,, var reagét ar ietekmes). NokriSnu — lietus, sniega pH

udens molekulam, veidojot
oglskabi H,CO,

* oglskabe atbrivo vienu vai
divus H* jonus, pazeminot
udens pH

CO, + H,0 <=> H,CO,
H,CO, <=> HCOQ; + H"
HCOs_ <=> C:O3 T+ H+ A juras Gdens virsgja slana pH [-] (1700.-1990. gg.)

Tulkots no: [ DS ]

https://www.fondriest.com/environmental-measurement —0.12 -0.1 -0.08 -0.06 -0.04 -0.02 0

Al ~tAares haretAar ~1islifyr /Al
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Udenu karbonatu sistéma

» UdenT esosie
* oglekla dioksids CO,
* oglskabe H,CO,
* hidrogénkarbonatjoni HCO
* karbonatjoni CO,*
atrodas dinamiska lidzsvara

* Brivas og|skabas gazes saturs
virszemes udenos svarstas no
1-10 mg/L, gruntsidenos no
10—20 mg/L, mineralidenos var
sashiegt pat 1000 mg/L

“Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana laba virszemes ldens stavokla sasniegsanai”

100
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R 60| i

8“ Co, HCO; Co,?
40 | ~
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1 1 1 1 1 |
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pH

Sakariba starp Gdens pH un oglekla savienojumu atraSanas formam.
Avots: LU GZZF lekciju materiali
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Udens sarmainiba

e Sarmainiba ir Gdens vai $kiduma Dabisko tGdenu pH svarstas atkariba no
fotosintézes, respiracijas,
dekompozicijas procesiem. |lzmainu
amplitidu nosaka tdens buferspéja —

spé€ja neitralizét skabi
* ta ir sp€ja “pretoties” pH

izmainam r uc
* dabisko Gdenu sarmainibu sarmainiba ZEMA SARMAINTBA
palielina karbonatiem bagatas AUGSTR SARMAIMD
NEITRALS pH

augsnes un iezi (ka dolomits) "
* to var samazinat notekidenu _
izplldes I e
* mérvieniba: meq/L vai art mg/L ‘
(karbonatu, bikarbonatu vai - — —
CaCOB) Tulkots no: NO RITA LAIKS NO RITA

https://www.fondriest.com/environmental-measurements
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Skabeklis

Udent iz8kidusajam skabeklim O,ir -lzskidusa skabek|a avoti:

iz8kiroSa nozime biologisko procesu * atmosféras O, iz8kiSana GdenT

norisé (organismu elposana) « fotosintéze

« dazadam Gdens organismu sugam ir  * Skabekla skidibu Gdent ietekmé:
atskirigas prasibas péc O, satura * O, koncentracija gaisa

* aukstldens zivju sugam — vismaz * pie augstaka salu satura adent ir
6 mg/L O,, bet siltGdens sugam zemaka O, skidiba
vismaz 5 mg/L * labaka $kidiba ir pie zemam

* pie zemakam koncentracijam tdens temperattram. Siltu
paléninas zivju augSana; zem 1,5 notekiidenu ievadisana vai
mg/L O, — letalas koncentracijas straumes paléninasana var

pazeminat O, saturu Gdenstilpné
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Udenu kimiskais sastavs daba

D>
?

Udenu kimisko sastavu daba e Antropogéna ietekme: punktveida un
ietekmé virkne faktoru izkliedétais piesarnojums, zemes
* Fizio-geografiskie faktori: baseina lietojuma veidi baseina

atraSanas vieta, reljefs, augstums

virs jaras limena b

* Klimats: temperatiras, nokrisnu
daudzums, tGdenu iztvaikoSanas
rezZims

* Teritorijas geologiska uzbive,
augsnu sastavs, gruntstidenu
kimiskais sastavs

* Vegetacija

Attéla avots: twinkl.com
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Udenu kimiskais sastavs daba

Testesanas rezultati: Tervete, griva, L120

VSIA Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs

LABORATORIJA

@®.vemc

Adrese: Maskavas iela 165, Riga, LV-1019; talrunis: 67751409

e-pasts: laboratorija@lvgme.Iv
TESTESANAS PARSKATS Nr. 21403021

EN ISO/IEC 17025:2017

Datums: 19.01.2022
Klients: LVGMC Monitoringa dala, Datu kontroles un metodiku nodala
Adrese: Maskavas iela 165, Riga, LV-1019
Telefons: 67032639; Fakss: 67145154; E-Pasts: iveta.indriksone@lvgme.Iv
Objekts: Virszemes udens kvalitates monitorings
Parauga nemsanas mérkis: kvalitates novértésana
Parauga nemsanas plans: saskand ar novérojumu programmu
Informacija par testésanas paraugu:
Sapemzanaz Nemsanas Parauga veid: | Klienta paranga Tilpums/ masa/ Lab. ident. Nr.
datums datums, laiks identifikicija trauka veids
07.10.2021 07.10.2021; virszemes Slocene, angipus 3 * 1 1/plastmasas 21A03021-001
11:30 ddens Tukuma, V093 pudele, 0.5 1
/plastmasas pudele
07.10.2021 11.10.2021; | virszemes Térvete, griva, L120 3 * 1 1/plastmasas 21A03021-002
10:20 odens pudele, 0.51
/plastmasas pudele

Nosakamais raditajs, Rezultats ar Iezime par | Iezime Testesanas metodika | Analizes izpildes
meérvieniba nenoteiktibu parametru | par datums
paraugu

Amonija slapeklis VU, 0.014 780 477 QuAAtro Method no. 12.10.2021-12.10.]

mg N/1 Q-080-06 Rev.2:2008

Biokimiskais skabekla 0.6 780 477 LVS EN 1899-2:1998 13.10.2021-26.10.]

patérin_VU, mg02/1

Cinks_VU, pg/l 0.61=0.15 477 LVENISO 19.10.2021-19.10.]
17294-2:2016

Elektrovaditspgja_250C | 650 = 100 477 LVS EN 27888:1993 18.10.2021-19.10.]

_VU, pS/cm

Fosfatu fosfors_ VU, mg | 0.0069 = A77 LVSENISO 12.10.2021-12.10.]

Pl 0.0014 6878:2005, 4.nod

Hidrogénkarbonati VU, | 340 =30 477 SM 2320 B:2017 12.10.2021-22.10.]

mg/l

Hloridjoni_VU, mg/1 249=10 477 LVS ENISO 16.10.2021-16.11.]
10304-1:2009

IzSkidusais organiskais 7512 477 LVS EN 1484:2000 04.11.2021-08.11.]

ogleklis_ VU, mg C/1

Kalcijs_VU, mg/1 91«5 477 LVS ENISO 15.10.2021-15.10.3
11885:2009

Kalijs_VU. mg/1 56=06 477 LVS ENISO 19.10.2021-19.10.]
11885:2009

Kopéjais fosfors_VU, 0.027 = 0.004 477 LVSENISO 12.10.2021-13.10.]

mg P/l 6878:2005, 7.nod.

Kopéjais organiskais 75%12 477 LVS EN 1484:2000 04.11.2021-08.11.]

ogleklis VU, mg C/1

Kopéjais slapeklis_VU, | 0.92=0.24 477 LVS EN 12260:2004 04.11.2021-08.11.]

mg N/l

Kopéja cietiba_ VU, 35=04 477 SM 2340 B:2017 19.10.2021-19.10.]

mmol/l

|

1
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Latvijas upju Gdenu sastavs
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Skabes — bazes lidzsvars dabas tGdenos

» Galvenie katjoni dabas  Galvenie anjoni: hloridjoni CI,
tdenos: natrijs Na™, kalijs K*, hidrogénkarbonatjoni HCO,',
kalcijs Ca®*, magnijs Mg, karbonatjoni CO,*, sulfatjoni
Gdenraza joni H* SO,*, nitratjoni NO,/

To koncentraciju summas tdens parauga ir aptuveni vienadas:

[Na] + [K*] + 2[Ca*'] + 2[Mg**] + [H’]

[CI] + [HCO,] + 2[0022-] +2[SO,%] + [NO,]
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Galvenie joni — sarmzemju metali

A\ NN
ve,

- Kalcijs Ca?*, magnijs Mg?* « Koncentracijas upju Gdenos:
 To koncentracijas virszemes e kalcijs no 7 — 110 mg/L;
tudenos nosaka pamatiezu * magnijs no 3 — 60 mg/L
dédésanas procesi .
* dolomtti
* kalkakmens
* gipsis

- Piesarnojuma ietekme uz Ca®*
un Mg?* koncentracijam ir
minimala

Devona perioda gliemezdolomits. Foto: Sarmite Livdane
https://www.lu.lv/muzejs/par-mums/zinas/zina/t/66004/
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Galvenie joni — sarmu metali

 Natrijs Na* « Kalijs K*

* Daba virszemes tGdenos nonak * Daba virszemes udenos 90% nonak
izskalojoties no skistoSo hloridu un silikatu mineralu dédésanas rezultata
salu atradném; sadéedot silikatu
mineraliem

*Na* un K™ antropogénie avoti:
* celu kaisisana ar sali
* mineralméslu izmantosana
* rupnieciskie notekideni

Biotits — viens no kaliju saturoSiem silikatu mineraliem
https://mineralseducationcoalition.org/biotite-2/
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Galvenie joni — sulfatjoni

* Sulfatjonu 8042' dabiskie avoti: * Antropogénie avoti vidéji pasaulé dod
* gipSa un citu, séru saturosu 30% no sulfatjoniem tdenos
mineralu skiSana
* oksidéjoties sulfidiem (pirits) un
sérudenradim

A\ NN

* Antropogénie avoti:
* skabie nokrisni
* kalnrtpnieciba

* séra savienojumu izkriSana no
atmosféras — oglu
sadedzinasanas rezultata Pirits — sulfidus saturo$s minerals

https://mineralartgallery.com/
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Slapekla (N) aprite Dd/em'/@*\
—
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Daba eksisté organismi, | Denitrifikacija Slapekla savienojumu
galvenokart baktérijas, PN apriti daba batiski

kas ir spéjigi veikt ietekmé antropogéna
atmosféras slapekla darbiba. Amonjaku NH
(N,) fiksaciju, parversot ir iespéjams sintezét
to citiem organismiem maksligi (t.s.
izmantojama forma Habera-BoSa reakcija):
N, + 3H, [ 2NH,

3

Vairakas zilalgu sugas ir
spéjigas saistit un
izmantot atmosféras
slapekli. ST Tpatniba
padara zilal|ges mazak
atkarigas no citiem
slapekla avotiem, un lidz
ar to — vairak

Amonjaks tiek sintezéts
rdpnieciskos apjomos,
razojot
mineralméslojumu

konkurétspéjigas | oce nitrogen-cycle/
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Slapekla (N) savienojumu antropogénie avoti

* Cilvéka darbiba paatrina N apritiun ¢ Amonijs NH," nonak Gdenos

palielina pieejama N apjomus: sadaloties organiskajam vielam; ar
[ rdpnieciska fikséSana vircu, notekldeniem, sadzives un
mineralméslojuma razoS$anai ripnieciskajiem atkritumiem

0 N fikséjoSo kultiru audzéSana

* Nitrati NO," nonak Gdenos,
[ Fosila kurinama dedzinasana

mineralméslojumam izskalojoties no
' N mobilizacija (nosusinot augsném, ka arT N saturodu organisko
mitrzemes, izcértot mezus) un neorganisko vielu transformacijas
procesos
Aprékini rada, ka biologiski pieejama - -
N apjoms no antropogénajiem avotiem ° Nitriti NO," ir starpprodukts,

parsniedz dabiski pieejama N apjomu oksidé€joties amonijam vai reducéjoties
nitratiem. Toksisks savienojums
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Fosfora (P) aprites cikls

Atskirtba no
slapekla, fosfors (P)
daba nav
sastopams
gazveida forma.
Tas ir saistits iezos
(pieméram,
apatitos) un k|ast
pieejams
organismiem péec
iezu sadédésanas
Tulkots no:
https://gforquestions.
com/wp-content/uplo

ads/2019/09/phosph
orus-cycle.png

Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
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fosfati

Odeni iz§kidu§ie|

Nogulumos saistitie
fosfati

Fosfati augsné
(neorganiskie)

G
i Ie =—ges :
o 7 T
Zemes garozas . 7 ‘ ..._~
cel$anas 7 WosEt: Fosfati
lezu organiskajos [ »
dédésana savienojumos @ :
2 U
o Fosfati g € - i
=1 = : ¢ 23
= iezu sastava s : Dziimieki
s o> Augi
G= Notece &~ %;k?
== =
[? 2 = ~.—-‘/() —5GS é{
~ L
L
ta Detrits

‘ Sadalisanas

Augsné mitosie
detritofagi

Nogulumos saistitie
fosfati var tikt
atbrivoti un nonakt
atkal Gdenr:

* mainoties udens
pH reakcijai;

* iestajoties
skabekla
deficitam
piegrunts tdens
slanos;

* ja sedimenti tiek
uzdulkoti
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Fosfora (P) savienojumi un to avoti

* Daba nav fosfora gazveida formas.

Ta galvenais avots ir P saturosie
iezi, pieméram, apatiti

* Galvenas atrasanas formas
udenos:
* fosfati: H,PO,", HPO,*, PO >
* organisko savienojumu sastava:
nukleinskabes, olbaltumvielas...
* saistits ar suspendétajam dalinam

* Fosfatu atrasanas formu nosaka
vides (tdens) pH

e Dabiskie avoti: iezu dedésana;
atbrivoSanas no sedimentiem

* Cilvéka darbiba paatrina aprites ciklu
un ievada papildus P apjomus aprité

* Antropogeénie avoti:

* punktveida — rapnieciskie un
komunalie notektdeni, fermas;

* izkliedétie — notece no I/s zemém
(méslojums); erozija ar augsnes
dalinam; notece no urbanam
teritorijam
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Slapekla un fosfora savienojumu nozime

* Baribas elementi, kas nosaka augu * [pasi svarigs ir fosfors, jo zilalges ir
(t.sk. mikroskopisko algu) augSanas spéjigas veikt atmosféras N fiksaciju
procesu intensitati

* Eitrofikacija — Udenstilpnu
bagatinasanas ar N un P, kas
vairakkartéji paatrinas cilvéka
darbibas ietekmé:

* pastiprinata aizaugSana

* sugu sastava izmainas

e zilal]gu ziedéSana

* tiek izdaliti toksini
* skabekla deficits

Attéla avots: https://infosuperior.com/blog/2016/04/07/algae-blooms-issue-cloudlake-lakeerie/
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Galvenie secinajumi

®Udens molekulu ipatnéja uzbive nosaka vairakas svarigas ta ipasibas: nozimigas blivuma
izmainas, mainoties Gdens agregatstavoklim; augstu siltumietilpibu un virsmas spraigumu; ka

Vi =gt — =

®Dazadu vielu 8kidiba un kimisko procesu norise tidens vidé ir atkariga no tidens reakcijas jeb

udens pH. Tirajam tdenim pH = 7. Tas var mainities gan dabisko faktoru, gan piesarnojuma
ietekmé. Spéju “pretoties” pH izmainam nosaka Gdens buferspé€ja jeb sarmainiba.

®Vitali svarigs Gdens organismiem ir GdenT izskidusais skabeklis. Minimalas prasibas péc O,
satura tdent ir: 5 mg/l O, siltidens zivju sugam, 6 mg/l O, aukstliidens sugam.

®Udeni daba nekad nav kimiski tiri. Tajos izskidu$o vielu sastavu un koncentracijas ietekmé ne

tikai dabiskie faktori, bet arT cilvéka darbiba — pieméram, notekidenu ievadiSana vai zemes
lietojuma veidi sateces baseina.

®Udenu stavokli liela méra ietekmé augu baribas vielu jeb biogénu (N un P savienojumu)
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Papildus informacijas avoti

* Water: Properties and Behaviour.
https://www.visionlearning.com/en/library/Chemistry/1/\\Water/267

* Molecular Motion in Water. https://www.youtube.com/watch?v=t5ZFoUQS5iE

* Freezing Dynamics of Water. https://www.youtube.com/watch?v=gmjLXrMaFTg

* Fondriest Environmental, Inc. Fundamentals of Environmental Measurements.

https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quali
ty/



https://www.visionlearning.com/en/library/Chemistry/1/Water/267
https://www.youtube.com/watch?v=t5ZFoU0S5iE
https://www.youtube.com/watch?v=gmjLXrMaFTg
https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/
https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/
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Paldies par uzmanibu!
f v [ %

goodwater v LIFEGoodWaterlP ~ LIFEGoodWaterlP ~ LIFEGoodWaterlP  LIFEGoodWaterlP  LIFEGoodWaterlP

Integrétais projekts “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana laba virszemes St informacija atspogulo tikai LIFE GOODWATER IP projekta partneru viedokli un
Gdens stavokla sasniegdanai” (LIFE GOODWATER IP, LIFE18 IPE/LV/000014) ir sanémis Eiropas Klimata, infrastruktdras un vides izpildagentara (CINEA) neatbild par to ka
finanséjumu no Eiropas Savienibas LIFE programmas un Valsts regionalas attistibas agentaras. tiek izmantota Seit pausta informacija.

B www.goodwater.lv

Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas Zemkopibas ministrija
ministrija
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